参考答案及详解


1．已知，则的最小值为（    ）
A．3	B．4	C．5	D．6
【答案】D


【详解】，

，


当且仅当，即时取等号，
故选：D.




2．已知，，，则的最小值为（    ）


A．	B．12	C．	D．6
【答案】A



【详解】因为，，，

所以，


当且仅当，即时，等号成立.
故选：A.


3．若正实数x，y满足，则（    ）
A．有最小值8	B．有最小值9	C．有最大值8	D．有最大值9
【答案】B


【详解】由得，

则，

当且仅当时等号成立，

故有最小值9．
故选：B.



4．已知，，且，则下列结论中正确的是（    ）


A．有最小值4	B．有最小值1


C．有最大值4	D．有最小值4
【答案】A



【详解】解： ，，且，


对于A，，当且仅当时取等号，所以A正确， 




对于B，因为，所以，当且仅当时取等号，即有最大值1，所以B错误，



对于C，因为，当且仅当时取等号，即有最小值4，所以C错误，



对于D，因为，当且仅当时取等号，即有最大值4，所以D错误，
故选：A



5．某工厂近期要生产一批化工试剂，经市场调查得知，生产这批试剂的成本分为以下三个部分：①生产1单位试剂需要原料费50元；②支付所有职工的工资总额由7500元的基本工资和每生产1单位试剂补贴20元组成；③后续保养的费用是每单位元（试剂的总产量为单位，），则要使生产每单位试剂的成本最低，试剂总产量应为（    ）
A．60单位	B．70单位	C．80单位	D．90单位
【答案】D

【详解】解：设每生产单位试剂的成本为，


因为试剂总产量为单位，则由题意可知，原料总费用为元，


职工的工资总额为元，后续保养总费用为元，

则，


当且仅当，即时取等号，

满足，
所以要使生产每单位试剂的成本最低，试剂总产量应为90单位．
故选：D．

6．若对任意恒成立，则实数a的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C







【详解】解：因为，所以，当且仅当即时取等号，因为恒成立，所以，即；
故选：C



7．已知，且，则的最小值为（    ）


A．	B．8	C．	D．10
【答案】D









【详解】整理为：，由基本不等式得：，即，解得：或，由于，所以舍去，从而的最小值是10
故选：D


8．已知正数x，y满足，则的最小值（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A



【详解】令，，则，

即，

∴

，



当且仅当，即，时，等号成立，
故选：A.
二、多选题

9．已知正数a，b满足，则（    ）



A．ab的最大值为	B．的最小值为


C．的最小值为4	D．的最小值为2
【答案】AB




【分析】由利用基本不等式求ab的最大值，再求的最小值，由利用基本不等式求其最小值，再求的最小值.
【详解】∵  a，b为正实数，



∴ ，当且仅当时等号成立，又，



∴ ，当且仅当，时等号成立，

∴ ab的最大值为，A对，


时取等号 ，因为,

∴ ,其 最小值不是2，D错，


由基本不等式可得，当且仅当时等号成立，

又，



∴ ，当且仅当，时等号成立，


∴的最小值为， B对，

∵ ，



∴ ，当且仅当，时等号成立，

∴  的最小值为8，C错，
故选：AB.


10．已知实数，且满足，则下列说法正确的是（    ）


A．有最小值	B．有最大值


C．有最小值	D．有最大值
【答案】AC




【详解】，解不等式得或，故，


等号当且仅当时取得，故有最小值9，则A对，B错；




，解不等式得或，又，



故，当且仅当时取等号，故有最小值6，则C对，D错，
故选：AC．
11．（多选）下列说法正确的有（   ）

A．的最小值为2


B．已知x＞1，则的最小值为
C．若正数x、y满足x+2y＝3xy，则2x+y的最小值为3

D．设x、y为实数，若9x2+y2+xy＝1，则3x+y的最大值为
【答案】BCD

【详解】解：对于A选项，当x=-1时，，故A选项错误，
对于B选项，当x＞1时，x﹣1＞0，

则，

当且仅当时，等号成立，故B选项正确，
对于C选项，若正数x、y满足x+2y＝3xy，

则，

，
当且仅当x＝y＝1时，等号成立，故C选项正确，

对于D选项，
，


所以，可得，

当且仅当y＝3x时，等号成立，故3x+y的最大值为，D选项正确.
故选：BCD.



12．已知，，且，则（    ）




A．的取值范围	B．的取值范围是



C．	D．的最小值是
【答案】CD



【详解】因为,且,所以，



当且仅当时取等号，注意到，则解得,



即,所以的取值范围为，故A错误;


又,且仅当时取等号,


解得，又，故B错误，


由,得,


所以，，

所以，




当且仅当，即或，无法取到，故，故C正确；



，


,当且仅当,即时取等号,


此时取得最小值，故D正确.
故选：CD.
第II卷（非选择题）
三、填空题



13．已知，且，则的最小值为_________ .
【答案】6
【分析】根据基本不等式，即可求解.

【详解】解：∵


∴，（当且仅当，取“=”）
故答案为：6.


14．若，则的最小值为___________.

【答案】


【详解】若，则，

当且仅当时，等号成立， 


因此，的最小值为.

故答案为：.


15．已知，则函数的最小值为_______.
【答案】7


【分析】由，得，构造导数关系，利用基本不等式即可得到.


【详解】法一：，，

，


当且仅当，即时等号成立，
故答案为：7.




法二：，令得或，


当时函数单调递减，


当时函数单调递增，


所以当时函数取得最小值为：，
故答案为：7.



16．已知且，则的最小值为___________.

【答案】




【详解】解：令，，因为，所以，



则，，所以,

所以

，





当且仅当，即，，即时取“”，


所以的最小值为.

故答案为：.
四、解答题

17．正数x，y满足.
(1)求xy的最小值；
(2)求x＋2y的最小值．

【答案】(1)36；(2)

【分析】(1)由基本不等式可得，再求解即可；

(2)由，再求解即可.



【详解】解：(1)由得xy≥36，当且仅当，即时取等号，
故xy的最小值为36.

(2)由题意可得，


当且仅当，即时取等号，

故x＋2y的最小值为.
18．求下列函数的最值

（1）求函数的最小值.




（2）若正数，满足，求的最小值.

【答案】（1）；（2）5.



【详解】（1），当且仅当即时等号成立，


故函数的最小值为.


（2）由得，

则，



当且仅当,即，时等号成立，

故的最小值为5.
【点睛】易错点睛：利用基本不等式求最值时，要注意其必须满足的三个条件：
（1）“一正二定三相等”“一正”就是各项必须为正数；
（2）“二定”就是要求和的最小值，必须把构成和的二项之积转化成定值；要求积的最大值，则必须把构成积的因式的和转化成定值；
（3）“三相等”是利用基本不等式求最值时，必须验证等号成立的条件，若不能取等号则这个定值就不是所求的最值，这也是最容易发生错误的地方.



19．（1）若，求的最小值及对应的值；



（2）若，求的最小值及对应的值．



【答案】（1）最小值为5，；（2）最小值为，．

【分析】（1）化简，再利用基本不等式求解；

（2）化简，再利用基本不等式求解.


【详解】（1）因为，所以，




当且仅当即时等号成立，函数取最小值5；

（2）





当且仅当即时等号成立，函数取最小值.


20．（1）设，求的最大值；




（2）已知，，若，求的最小值．


【答案】（1）；（2）．


【分析】（1）将转化为，用基本不等式求最大值即可；


（2）将变形为，整理后用基本不等式求最值.


【详解】（1）因为，所以，

所以，


当且仅当，即时等号成立，


所以的最大值为；




（2）因为，，所以，．


又，所以，










当且仅当，即时取等号，所以的最小值为．
21．第31届世界大学生夏季运动会将于2023年7月28日至8月8日在四川成都举行，某公司为了竞标配套活动的相关代言，决定对旗下的某商品进行一次评估.该商品原来每件售价为25元，年销售 8万件.
(1)据市场调查，若价格每提高1元，销售量将相应减少2 000件，要使销售的总收入不低于原收入， 该商品每件定价最多为多少元？





(2)为了抓住此次契机，扩大该商品的影响力，提高年销售量，公司决定立即对该商品进行全面技术革新和营销策略改革，并提高定价到元.公司拟投入( - 600)万元作为技改费用，投入50万元作为固定宣传费用，投入万元作为浮动宣传费用.试问：当该商品改革后的销售量至少应达到多少万件时，才可能使改革后的销售收入不低于原收入与总投入之和？并求出此时商品的每件定价.
【答案】(1)要使销售的总收入不低于原收入，每件定价最多为40元

(2)当该商品改革后的销售量至少达到10.2万件时，才可能使改革后的销售收入不低于原收入与总投入之和，此时该商品的每件定价为30元




（2）依题意，时，不等式有解，等价于时，有解，利用基本不等式，可以求得结论．

【详解】（1）解：设每件定价为t元，依题意得，

整理得 ，

解得.
所以要使销售的总收入不低于原收入，每件定价最多为40元.

（2）解：依题意，时，

不等式有解 


等价于时，有解



（当且仅当时，等号成立）

．此时该商品的每件定价为30元


当该商品明年的销售量至少应达到10.2万件时，才可能使明年的销售收入不低于原收入与总投入之和，此时该商品的每件定价为30元．


22．已知均为正实数，且满足证明：

(1)；

(2)．





【详解】（1）均为正实数，则当且仅当时取“”，





同理可得：，当且仅当，时等号成立，




故当且仅当时取“”，

又，

故.

（2） 

 




当且仅当时取“”，




同理当且仅当时取“”，




当且仅当时取“”．

又由，

可知．




当且仅当时取“”．

所以，

故．

      





当且仅当时取“”．
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